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1. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) Высшая 

математика 

 

Компетенции 

выпускников (коды) 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с 

индикаторами достижения 

компетенций 

Б-ОПК-1. Способен 

для решения 

профессиональных 

задач использовать 

основные 

закономерности в 

области математики, 

физики, химии, наук о 

Земле, биологии и 

экологии, 

прогнозировать 

последствия своей 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.1. Применяет знания 

основных общих 

закономерностей в области 

математики, физики, химии, 

наук о Земле, биологии и 

экологии для решения 

профессиональных задач. 

 

Знать: 
- основные понятия и теоремы 

аналитической геометрии и 

линейной алгебры для 

формализации исходных 

данных (векторы, матрицы, 

определители); 

- методы дифференциального и 

интегрального исчисления для 

анализа непрерывных данных; 

- основные понятия теории 

дифференциальных уравнений 

для моделирования динамики 

наблюдений. 

Уметь: 
- применять методы линейной 

алгебры (решение систем 

уравнений) для обработки 

результатов измерений; 

- использовать аппарат 

производных и интегралов для 

анализа изменений и 

накопленных величин по 

данным наблюдений. 

Владеть: 
- навыками вычисления 

пределов и дифференцирования 

для оценки скорости изменения 

наблюдаемых процессов; 

- методами решения 

дифференциальных уравнений 

для построения прогнозных 

моделей на основе наблюдений. 

Знать: 
- структуру математических 

знаний как источника 

информации (аксиомы, 

теоремы, следствия); 

- методы системного анализа 

информации при решении 

прикладных задач (от 

постановки задачи к 

математической модели). 

Уметь: 



- анализировать информацию из 

различных источников (учебная 

литература, справочные 

таблицы 

интегралов/производных, 

математические пакеты) для 

выбора метода решения задачи; 

- применять аппарат 

аналитической геометрии и 

алгебры для преобразования 

информации о 

пространственных объектах. 

Владеть: 
- навыками критического 

анализа математических текстов 

и формулировок теорем для 

корректного применения их в 

конкретных условиях; 

- методами формализации 

прикладной задачи в 

математическую модель 

(использование векторов, 

функций, дифференциальных 

уравнений) для последующего 

решения. 

 

 

2. Оценочные средства для текущего контроля и самостоятельной 

работы 

 

2.1. Текущий контроль: 

 



 
 





 
 

 

 2.2. Самостоятельная работа: 

Домашние задачи: 

1. Найти предел 



lim
𝑥→0

 
sin⁡4𝑥

√𝑥 + 1 − 1
. 

2. Найти предел 

lim
𝑥→∞

 (√𝑥2 + 3𝑥 − 𝑥). 

3. Найти предел 

lim
𝑛→∞

 
1 + 3 + 5 +⋯+ (2𝑛 − 1)

1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛
. 

5. Найдите максимальное значение функции 

log1/2⁡(𝑥
2 − 6𝑥 + 17). 

6. Найти экстремумы функции и построить её график: 

𝑦 = 3𝑥4 − 8𝑥3 + 6𝑥2. 

7. Исследовать на экстремум функцию 

𝑧 = 𝑥3 + 𝑦3 − 3𝑥𝑦. 

8. Решите дифференциальное уравнение: 

𝑦′ − 2𝑥𝑦 = 𝑒𝑥
2
. 

9. Решите дифференциальное уравнение: 

(𝑥2 + 2𝑥𝑦)⁡𝑑𝑥 + 𝑥𝑦⁡𝑑𝑦 = 0. 

10. Решить уравнение: 

𝑦″ + 𝑦′ − 2𝑦 = 0. 

11. Найти каноническое уравнение эллипса, проходящего через точки 

𝑀1(2,√3),𝑀2(0,2). 

12. Определить и построить вектор 

𝑐 = 𝑎⃗ × 𝑏⃗⃗, 

если: 

1. 𝑎⃗⃗ = 3𝑖⃗, 𝑏⃗⃗ = 2𝑘⃗⃗; 

2. 𝑎⃗⃗ = 𝑖⃗ + 𝑗, 𝑏⃗⃗ = 𝑖⃗ − 𝑗; 

3. 𝑎⃗⃗ = 𝑖⃗ + 𝑗, 𝑏⃗⃗ = 3𝑗 + 2𝑘⃗⃗. 

В каждом случае найти площадь параллелограмма, построенного на векторах 𝑎⃗ и 𝑏⃗⃗. 



13. Найти объём пирамиды 𝐴𝐵𝐶𝐷, где 

𝐴(−2; 2; 1), 𝐵(−1; 1;−2), 𝐶(1; 2;−3), 𝐷(0;−2; 3). 

Вычислить объём этой пирамиды и длину её высоты 𝐷𝐸, опущенной из вершины 𝐷 на 

плоскость грани 𝐴𝐵𝐶. 

1.3. Шкала и критерии оценивания  

 

Контрольные работы подлежат оцениванию по пятибалльной шкале, при этом итоговая 

отметка отражает уровень усвоения материала и качество выполнения заданий.  

 

Задачи для самостоятельной работы оцениваются в бинарном формате «решена / не 

решена»; при этом засчитывается только корректно оформленное и обоснованное 

решение. 

 

2. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

 

3.1. Зачет  

 

 



 

 

3.2. Экзамен:  

 

 
 

 

 

2.3. Шкала и критерии оценивания  

 

Оценивание результатов освоения материала осуществляется по пятибалльной шкале в 

соответствии со следующими критериями: 

 

 оценка «неудовлетворительно» (2 балла) присваивается в случае, если 

обучающийся не демонстрирует достаточного понимания основного содержания 

курса и не способен решать базовые задачи; 

 

 оценка «удовлетворительно» (3 балла) присваивается за демонстрацию навыков 

решения базовых задач курса; 

 

 оценка «хорошо» (4 балла) присваивается за владение навыками решения базовых 

задач курса в сочетании со свободным воспроизведением формулировок 

определений и теорем дисциплины; 

 



 оценка «отлично» (5 баллов) присваивается за комплексное владение навыками 

решения базовых задач курса, свободное воспроизведение формулировок 

определений и теорем, а также способность к самостоятельному доказательству 

теорем курса. 

 

Разработчик: Попов Алексей Николаевич, ассистент кафедры математического анализа 

Механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова 

 


